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Om mjukasfalt och inblandning av

atervunnet asfaltgranulat

Mjukasfalt ar en vanlig belaggningstyp och atervinning av asfalt ar en viktig milj6- och affarsmassig
forutsattning vid asfaltproduktion. Fragestaliningen i detta projekt var om det ar mojligt att kompen-
sera for det foérhallandevis harda bindemedlet i atervunnet asfaltgranulat genom att anvanda ett
mjukbitumen med I&gre viskositet &n den man 6nskar i den slutliga beldggningen. Sammantaget
indikerar denna laboratoriestudie att mjukasfalt kan produceras med tillsats av asfaltgranulat och
erfordrad bindemedelskvalitet kan nas genom blandning med nominellt mjukare kvaliteter.
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Figur 1. Védgar med (6versta) beldggningslager av mjukbltumenbundet grus (mjog) i rétt, ca 8 070 km, oljegrus i grént ca 2 700 km (PMSV3, 2013).

Bakgrund

Vi har mycket végar belagda med mjukbitumenbundet oljegrus
(figur 1.)

Det huvudsakliga syftet med detta arbete var att undersoéka huru-
vida atervunnen asfalt kan anvandas vid produktion av mjukbitu-
menbundet grus (mjog) och resultera i en belaggning som ar lik-
vardig belaggning producerad med jungfruliga material, avseende
mekaniska egenskaper som flexibilitet och barighet. Blandning av
nytt respektive gammalt bindemedel styrs framst av tre faktorer:

+ spridning, det vill sdga hur val det tillsatta bindemedlet férdelas
* mekanisk blandning

« diffusion.
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De tva férsta mekanismerna &r i stort sett 6gonblickliga vid bland-
ningen. Diffusionen &r daremot en tidsberoende process som
initieras vid blandningen och vars hastighet beror av till exempel
ingaende material, temperatur och skikttjocklekar. Detta arbete
avsag att studera tre fragestaliningar:

+ kommer gammalt och nytt bindemedel att blandas?

+ hur fort gar det?

» kan egenskaperna hos det blandade bindemediet predikteras?

Syfte och genomfdérande

Med stdd fran SBUF utfordes arbetet utforts vid NCC Roads.
For att undersoka fragestélliningarna genomférdes laboratorie-
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matningar av bindemedels- och massablandningar. Vad avser
bindemedlen omfattade provningen viskositet hos jungfruliga
mjukbitumen och atervunnet bindemedel fran asfaltgranulat samt
blandningar av dessa. For att bestdmma diffusionshastigheter
genomfordes reologisk provning pa ett tvaskiktssystem bestaende
av atervunnet bindemedel fran asfaltgranulat samt jungfruligt
viskositetsbitumen.

Det ar av vikt att uppmatta fenomen hos bindemedel aven stu-
deras pa fardig belaggning. For att studera den fardiga massans
egenskaper tillverkades laboratorieprovkroppar. Dessa provkrop-
pars egenskaper, styvhetsmodul och resistens mot permanenta
deformationer, bestdamdes som funktion av tid efter blandning.
Sammanlagt omfattade provschemat fem olika blandningar. Den
grundldggande tanken var att utga fran en referensblandning med
endast jungfruligt material. Denna referensmassa jamférdes
sedan med massor baserade pa mjukare bindemedel och ater-
vunnet asfaltgranulat i proportioner sa att den sammanlagda
blandade bindemedelskvaliteten motsvarar referensblandningens.
Referensblandningen utgjordes av MJOG V6000, mjukbitumen-
bundet grus med V6000 som bindemedel. Motsvarande blandade
bindemedel baserades pa V1500 och V3000 som tillsammans
med atervunnen asfalt motsvarar jungfruligt V6000. Till detta kom
ocksa tva blandningar dar granulat tillsattes referensblandningen i
bestdmda proportioner.

Resultat

Matningar av de rena bindemedelssystemen visar att mjukbitumen
och bindemedel fran asfaltgranulat &r blandbara och féljer en enkel
andelsbaserad blandningsmodell (Arrhenius i figur 2). Diffusions-
férsoken indikerar vidare att bindemedlen blandas dven utan rent
mekanisk blandning.
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Figur 2. Jdmférelse mellan modellberéknade och métta viskositetsvérden
fér samtliga blandningar. Arrhenius avser andelsbaserad blandningsmodell.

Avseende beldggningsprovningen &r blandningsférloppet, av-
seende diffusion, svarare att félja da matningar inte kan foretas
férrén provkropparna forst blandats och tillverkats, och sedan
tempererats till provningstemperatur. Matningarna av provkrop-
parnas styvhetsmodul vid 5 °C som funktion av lagringstid (eller
tid efter blandning) sammanfattas i figur 3. Ut6ver varje provseries
medelvarde visas enskilda provkroppar for de tva provserier med
hégst styvhetsmodul. For de tre dvriga serierna var den relativa
spridningen snarlik.
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Figur 3. Styvhetsutveckling (medelvérde) for respektive massatyp.
Fér serierna 20 % och 40 % visas dven individuella provkroppar
tillsammans med medelvérdet vid respektive lagringstid.

I inget fall &r nagon férandring 6ver tiden tydlig. Det finns en tydlig
skillnad mellan belaggning med hég andel atervunnen asfalt jam-
fért med de proportionerade mjog-belaggningarna: blandningarna
med V6000 och 20 % respektive 40 % asfaltgranulat ar statistiskt
signifikant styvare an mjog-beléggningarna (Referens, V1500 och
V3000), som sinsemellan inte gar att skilja, det vill sdga skillna-
derna kan bero pa slumpfel.

Slutsatser

Baserat pa resultat erhallna i denna undersokning kan foljande
slutsatser dras.

Avseende bindemedelsprovningen:

- Mijukbitumen och bindemedel fran atervunnet granulat ar
blandbara.

+ Blandad viskositet kan berdknas med enkla andelsbaserade-
relationer.

+ Mijukbitumen och asfaltgranulat blandas fullstandigt genom
diffusion.

Och fér belaggningsprovningen:

» De mekaniska egenskaperna synes motsvara férvantade
baserat pa fullstandigt blandade bindemedel, gammalt och nytt.

+ Bindemedlens blandning, gammalt och nytt, sker direkt vid
tillverkning och varmhalining.

Sammantaget indikerar denna laboratoriestudie att mjukbitumen-
baserad belaggning kan produceras med tillsats av atervunnet
asfaltgranulat och erfordrad bindemedelskvalitet kan nas genom
blandning med nominellt mjukare kvaliteter mjukbitumen.
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34 sidor) kan laddas ned fran www.sbuf.se under Projekt 12015



