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Kompressionsegenskaper hos sulfidjordar
— En falt- och laboratoriestudie av provbankar

Projektet behandlar uppbyggnaden av tva provbankar pa sulfidjord vid SGl:s nya provfalt i

Lampen strax utanfér Kalix. Huvudsyftet med arbetet var att férbattra kunskapen om sulfidjordars
kompressionsegenskaper med fokus pa krypegenskaper. Ett annat syfte var att etablera ett prov-
falt med val instrumenterade provbankar dér sattningar och portryck kan féljas upp under manga

artionden. Arbetet med sjélva provbankarna har omfattat instrumentering och byggande samt
matningar av deformationer, porvattentryck och jordtemperaturer.

Bakgrund

Byggande i och pa sulfidjord ar férenat med utmaningar. Sulfidjord
har som regel 1ag barférméaga, ar mycket sattningsbenégen och
kan inverka negativt pa miljon och konstruktionsmaterial vid felak-
tig hantering. Vid grundldggnings- och anlédggningsarbeten efter-
strévas, av miljé- och kostnadsskal, som regel att anvanda sulfid-
jorden pa plats istéllet fér urgravning. | Sverige finns sulfidjordar
(tidigare kallad svartmocka) huvudsakligen i ett brett strak langs
norrlandskusten — fran Gavle i s6der till Haparanda i norr, det

vill séga inom de omraden dér infrastrukturen nu byggs ut. Idag
saknar branschen verktyg for att kunna prognosticera séattningar
inklusive langtidssattningar i sulfidjord med rimlig tillforlitlighet.
Sulfidjord bestar av en blandning av mineral, jarnsulfider och or-
ganiskt material vilket ger dess egenartade geotekniska egenska-
per. Sulfidjord avviker i egenskaper och mekaniskt beteende fran
andra finkorniga jordar. Detta gor att den nuvarande tillampningen
av modeller och utvardering av parametrar anpassade fér andra
finkorniga jordar ofta kan ge missvisande resultat for sulfidjord.

Syfte

Det langsiktiga malet 6vergripande med projektet &r huvudsakligen

att:

+ Vasentligt férbattra méjligheterna fér branschen att i aktuella
jordtyper (sulfidjordar) kunna forutsédga sattningsfoérloppet och
de totala sattningarna fér en geokonstruktion under dess livs-
langd.

+ Genom 6kad kunskap om sattningsparametrar och krypegen-
skaper hos aktuella jordtyper (sulfidjordar) underlatta valet av
grundlaggnings- och markforstarkningsmetod for jarnvéagar,
végar och andra konstruktioner.

+ Skapa ett underlag for férbattrade maojligheter att underlatta
funktionsentreprenader och optimering av investerings- och
underhallskostnader.
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Forvantad kunskap fran detta projekt handlar i férlangningen

om att ge entreprendrer ett battre tekniskt underlag for att kunna
bedéma och berékna investerings- och underhallskostnader. Det
handlar ocksa om applicering av kunskap for funktionsentrepre-
nader och livsléngdsténkande. Rent tekniskt handlar det fér en
entreprendr om att 6ka kunskapen kring nar sattningar uppstar
samt hur man i férvag kan prognosticera dessa, och rent praktiskt
exempelvis om behov av urgravning eller forstarkningsatgarder.

Bestéllare/byggherre far 6kade mojligheter till tekniskt-ekonomiskt
optimala Iésningar avseende nybyggnation och underhallsatgar-
der. Med battre sattningsprognosticering kan behovet av eventuell
grundférstarkning preciseras battre och risker reduceras och
kostnader optimeras. Férutsattningarna férbattras for en battre
funktionalitet och utékad livslangd hos konstruktioner. Konsulter/
geokonstruktorer far vasentligt férbattrade verktyg for bestam-
ning av séattningsparametrar och berakning av langtidssattningar.
Brukare av anlaggningar och byggnader far férhoppningsvis i
framtiden mindre problem med dalig transportkomfort och skador
pa fordon och byggnader.

Genomforande

Med stod fran SBUF, Trafikverket, SGI, LTU och projektet
Haparandabanan har arbetet med provbankarna utférts av SGI

i samarbete med Trafikverket (Haparandabanan) och LTU. Ett
experimentellt underlag for sattningsberakningar och kalibrering
av berékningsmodeller har tagits fram. Projektet har fokuserat pa
faltmatningar och faltundersékningar vid provbankarna i Lampen,
kompletterat med laboratorieférsék for bestamning av kompres-
sionsegenskaper med fokus pa krypegenskaper och kryppara-
metrar.
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av sulfidjorden vid provfaltet

i Lampen har utforts vid ett
flertal tillfallen. De har omfat-
tat CPT-sondering, vingforsok,
kolvprovtagning, sticksonde-
ring, matningar av portryck
samt matningar av jordtempe-
ratur. Den l6sa sulfidjordens
maktighet under provbankarna ~_ m

ar 6 — 10 m och den underlag- \
Figur 1. Lokalisering av provféltet, cirka 5 km utanfor Kalix.

ras av en moran.
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provfaltet i Lampen fran 2 till
9 m djup har okulart bedémts Figur 2. Densitet, vattenkvot och konflytgréns for sulfidjorden vid provféltet i Lampen.
som en sulfidlera.

Medelvardet baserat pa CRS-forsok visar att forkonsoliderings-
trycket pa 2 m ned till 3 m djup ar ungefar 35 kPa, och okar
darefter med cirka 2,5 kPa/m ned till djup 5 m och &r da ungefar
40 kPa. Fran 5 m djup och ned till 9 m djup 6kar medelvardet
for férkonsolideringstrycket med cirka 5 kPa/m vilket innebér att
forkonsolideringstrycket pa 9 m djup ar ungefar 60 kPa.

Slutsatser

Tva provbankar, en med hojden 1,5 m (bank 2) och en med
héjden 2,0 m (bank 1), har byggts vid provfaltet i Lampen. Mat-
utrustningar har installerats for att méta roérelser och portryck i
den underliggande sulfidjorden. Byggnationen, installationen och
matningarna har 6verlag fungerat bra. Den uppmatta portrycksok-
ningen i sulfidjorden orsakad av provbankarna ar den férvantade
och féljer i princip de teorier som tidigare har tagits fram for 16s

lera. De utvarderade vardena pa krypparametrarna fran stegvisa 3 "'-'l'--.
6dometerforsok, a och B,, som anvénds vid sattningsberak- Figur 5. Bank 1 vid férdigstéllandet av 1,5 m bankhdjd.
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ningar, ar for sulfidjordsprover fran Lampen hogre
jamfoért med de varden som anges for sulfidjordar i
SGl information 13. Detta visar pa betydelsen av att
utféra stegvisa édometerférsok for utvardering av
krypparametrar for aktuell lokal med sulfidjord i de
fall da krypdeformationer ar viktiga att beakta.

Ett omfattande experimentellt underlag fran falt- och
laboratorieférsék har tagits fram foér framtiden avse-
ende kompressionsegenskaper inklusive krypegen-
skaper hos aktuella typer av sulfidjordar med tillamp-
ning pa sattningsberakningar av bankar. Pa provfaltet
i Lampen &r planerat att under manga ar framoéver
folja upp rérelser (deformationer) och portryck i sulfid-
jorden orsakad av belastningen av provbankarna.

Méjligheten att under val kontrollerade former kunna
mata och f6lja upp konstruktioners beteenden i

stor skala i falt &r en oumbaérlig information och

Figur 6. Bank 1 byggs pa med ytterligare 0,5 m morénmassor, och bankhdjden blir 2,0 m.

bland annat ett viktigt underlag for kalibrering av
berakningsmodeller inom geotekniken. Det finns en
stor utvecklingspotential i Sverige fér en 6kad samverkan mellan
infrastruktur- och byggprojekt och forskningsprojekt, i syfte att
bland annat méjliggdra storskaliga matningar och forstarka sam-
hallsnyttan fran forskningsprojekten.
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