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Tillsatser for temperatursankning av asfalt med

hogpresterande bitumen

Ett satt att minska rékigheten vid tillverkning
och laggning av gummi- och polymermodifierad
belaggning ar att tillverka vid lagre temperatur
med en tillsats. Tillsatsen bor valjas utifran en
samlad bild éver funktionella egenskaper, miljé
och arbetsmiljé, energiatgang och ekonomi.

Bakgrund

Anvéandningen av olika hégpresterande bindemedel i asfaltbelagg-
ningar blir alltmer vanlig. Hogpresterande bindemedel &r oftast
modifierad med polymerer och pa senare tid &ven med gummi-
granulat. Detta ger asfaltbelaggningen forbattrade funktionella
egenskaper som ger 6kad livslangd, vilket blir bade en ekonomisk
och miljdmassig vinst. Det ar aven positivt fér miljon att anvanda
gummigranulat som annars hade deponerats som avfall. Den
framsta nackdelen med gummi- och polymermodifierad asfalt

ar att tillverkning och laggning tyvarr orsakar rékgaser som kan
uppfattas som illaluktande.

For att minska mangden rékgaser behdver temperaturen sénkas.
Tillverkning och laggning av lagtempererad asfalt (LTA) ger &ven
lagre energiforbrukning, koldioxidutslapp och mindre aldring
jamfort med konventionell varm asfalt. Kvaliteten bibehalls genom
anvandning av nagon LTA-teknik dar tillsatser ingar. Om LTA-
tillsatser kombineras med tillverkning vid normal temperatur kan
fordelarna istallet anvandas for att tillata langre transporter av
asfaltmassa eller att férlanga beldggningssésongen. Fére anvand-
ning i fullskaleférsék behdver tillsatsernas egenskaper provas och
kartlaggas med avseende pa funktionella egenskaper, miljé och
arbetsmiljo, energiatgang och ekonomi.

Syfte

Projektets syfte var att utvardera ett antal LTA-tillsatser i kombi-
nation med hdgpresterande bindemedel i laboratoriemiljé.
Resultaten ska kunna anvéndas som beslutsunderlag vid val

av LTA-tillsatser for fullskaleférsok. Projektets priméara mal var

att utvardera funktionella egenskaper som packningsbarhet och
vattenkénslighet. Dessutom skapades en éversikt dver valda till-
satser for att visa paverkan pa miljé och arbetsmiljo, energiatgang
och ekonomi.
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Genomforande

Med stdd fran SBUF och Trafikverket har arbetet utforts av
Véagtekniskt Centrum Vast som ingar i Skanska Teknik, Skanska
Sverige AB. En 6versikt 6ver tillgangliga tekniker for lagtempe-
rerad asfalt visas i Tabell 1. Urvalet begransades till grupperna
vaxtillsatser, ytkemiska tillsatser och zeoliter for att inte férutsatta
att ett producerande asfaltverk har utrustning fér skumning eller
emulsionsteknik.

Tabell 1. Oversikt éver tillgdngliga tekniker for Igtempererad asfalt.

Allman definition | Specifik definition | Process-definition

Organiska tillsatser Vaxtillsatser

Ytkemiska tillsatser,
amider och andra
kemikallier

Kemiska tillsatser

Vattenférande till- Zeoliter

satser (mikroskumning)
Vattenkbe}lferade Vattenbaserade .
tekniker processer 9

Emulsionsteknik

En kartlaggning utférdes for att hitta tillsatser som har visat sig
fungera i andra lander. Utifran den valdes sedan fem tillsatser

till denna studie. Dessa var Advera (zeolit), Cecabase Bio 10
(ytkemisk tillsats), Rediset LQ (ytkemisk tillsats), Evotherm WM
30 (ytkemisk tillsats) och Sasobit (vax). Advera tillsatts normalt via
fillerfickorna medan dvriga ar temperaturstabila nog att blandas
och lagras i varmt bindemedel. Varje tillsats anvéndes vid optimal
dosering och temperatursankning enligt Tabell 2 fér visa basta
méjliga resultat. De massatyper som utvarderades var ABS11
GMB 70/100, ABb16 SBS 40/100-75 och ABb16 Durabit 40.
Laboratorieprovningen omfattande utvéardering av packnings-
barhet efter Marshallinstampning och vattenkanslighet (ITSR).
Cement anvandes i provningen av Advera, Cecabase Bio 10 och
Sasobit da dessa inte innehaller andra vidhaftningsmedel.

| Etapp 1 provades packningsbarhet med 2x50 Marshallslag. Ett
urval av tillsatser gick vidare till Etapp 2 dar dalig packning med
2x35 Marshallslag provades. | Etapp 2 ingick &ven provning av
vattenkanslighet med ITSR.
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Tabell 2. Dosering och temperatursdnkning for respektive tillsats.

Tillsats Prch_ss- Dosering, Temperatursénkning,
definition vald (rekommenderad) vald (rekommenderad) [°C]
Advera Zeolit 0,3% (0,3%) av massavikt 25 (30)
Cecabase Bio 10 Ytkemisk tillsats 0,5% (0,2-0,5%) av bindemedelsvikt 35 (40)
Evotherm WM-30 Ytkemisk tillsats 0,6% (0,4-0,6%) av bindemedelsvikt 25 (30)
Rediset LQ Ytkemisk tillsats 0,75% (0,5-0,75%) av bindemedelsvikt 25 (30)
Sasobit Vaxtillsats 3% (3-4%) av bindemedelsvikt 20 (10-30)
Resultat 140

Samtliga tillsatser visade sig mdjliggora packning vid reducerad
temperatur i nagon man. Det géller Etapp 1 med 2x50 Mars-
hallslag men i synnerhet Etapp 2 med 2x35 Marshallslag. Men
inget av packningsférsoken med tillsatser lyckades na lika lag
halrumshalt som referensproven efter 2x50 Marshallslag. Det
beror framst pa att Marshallinstampning &r en olamplig metod att
utvardera packningbarhet da dess packningsarbete ar konstant.
Detta forstarker uppfattningen att lagtempererad asfalt med tillsats
behdver mer packning for att nd samma halrumshalt som kon-
ventionell varm asfalt. Det kan innebéra att en extra vélt behéver
anvandas vid laggning.

Vattenkéanslighet (ITSR) provades med Cecabase Bio 10 och
Rediset LQ i ABS11 GMB 70/100, samt Evotherm WM 30 och
Sasobit i ABb16 SBS 40/100-75 och ABb16 Durabit 40. Rediset LQ,
Evotherm WM 30 och Sasobit hade positiv eller ingen effekt pa
ITSR-resultaten. Daremot hade prover med Cecabase Bio 10
samre vattenkanslighet an referens. Tillverkaren forklarade detta
med att Cecabase Bio 10 med lagt pH-vérde troligen reagerar
med vidhaftningsmedlet cement som har hdgt pH-véarde. Att istél-
let anvénda aminbaserat vidhaftningsmedel tillsammans med det
aminfria Cecabase Bio 10 ar dock inte rimligt. | sa fall valjer man
hellre en tillsats med aminer fran borjan.

Samtliga tillsatser utvarderades med avseende pa miljé- och
arbetsmiljomassiga risker. Enligt Trafikverkets kriterier (baserat pa
BASTA/Reach) ar varken Advera eller Sasobit markningspliktiga
medan Cecabase Bio 10 klassas som "Godkand”. Evotherm WM-
30 och Rediset LQ ar klassade som "Riskminskning” och bér dar-
for vid lampligt tillfélle ersattas med mindre farliga produkter enligt
produktvalsprincipen. Detta beror pa dess innehall av flytande
aminbaserat vidhaftningsmedel, som a andra sidan ger utmarkta
vidhéaftningsegenskaper.

Sett ur ett rent ekonomiskt perspektiv ar det svart att motivera
anvandning av LTA-tillsatser om enbart branslebesparingen beak-
tas, vilket visas i Figur 1. Det géller i synnerhet vid h6g bindeme-
delshalt och med hégpresterande bindemedel, vilka kraver hog
koncentration av tillsatserna for att uppna tillracklig packningsbar-
het. Alla leverantorer ville inte att deras priser skulle publiceras
Oppet, men féljande text beskriver prislaget val. De tillsatser som
ar dyrast att anvanda ar Advera och Sasobit, som kostar manga
ganger mer an de ger i besparing av brénsle. Det beror inte pa att
dessa tillsatser &r dyra i sig utan for att de maste anvandas i hdg
koncentration for att vara verkningsfulla. De ytkemiska tillsatserna
Cecabase Bio 10, Evotherm WM-30, Rediset LQ ar daremot
verkningsfulla vid lag koncentration, och kostar bara nagot mer
an de ger tillbaka i besparing av bransle.
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Figur 1. Jdmférelse mellan kostnad fér tillsats och kostnadsbesparing av
temperatursdnkning.

Slutsatser

Ur denna studie kan féljande slutsatser dras:

1. Samtliga tillsatser visade sig méjliggéra packning vid reducerad
temperatur i nagon man, men extra packning behdévs for att na
avsedd halrumshalt.

2. Samtliga provade LTA-tillsatser férutom Cecabase Bio 10 hade
positiv eller ingen paverkan pa vattenkanslighet enligt ITSR.
Cecabase Bio 10 bor inte anvandas da det troligen reagerar
med cement. Det &r heller inte rimligt att anvanda Cecabase
Bio 10 med ett aminbaserat vidhaftningsmedel.

3. Aminbaserade LTA-tillsatser sasom Evotherm WM-30 och
Rediset LQ ska vid lampligt tillfalle ersattas med mindre farliga
amnen enligt produktvalsprincipen.

4. Sett ur ett rent ekonomiskt perspektiv ar det svart att motivera
anvandning av nagon av de provade LTA-tillsatserna. Vid an-
vandning av de provade ytkemiska tillsatserna ar dock skillnaden
mellan kostnad for tillsats och branslebesparing mycket liten.

5. Anvandning av LTA-tillsatser & mer ekonomiskt gynnsam med
konventionellt bindemedel utifran att det kan behévas en lagre
dosering av tillsatsen.
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